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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
einer digitalen Videokamera mit einer Bildaufnahme- 
einheit, einer Signalverarbeitungseinheit, einem A/D- 5 
Wandier und einer Steuereinheit- 

Eine solche elektronische Kamera ist bekannt (Siehe 
den Artikel "Elektronische Kamera" von Prof. Heinz 
Welihausen in Elektronik 1/1991, S. 60 bis 64). Diese 
Kamera ist vori auBen durch Befehle steuerbar, die in 10 
einem Rechner (PC) in digitaier Form erzeugt und an 
die Kamera ubertragen werden. 

Ferner ist von M. Pochert in dem. Artikel 'Videoka- 
mera mit digitaier Signalverarbeitung", weiche in Fern- 
seh- und Kino-Technik, Nr. 7/1991, S. 358 bis 362 verof- 15 
fentlicht ist, eine digitale Kamera mit einem Rechner als 
Steuereinheit beschrieben, an weiche uber eine Fernbe- 
dienung, die an einen Mikrocomputer angeschlossen ist, 
auch von auBen Befehle geliefert werden konnen. 

Diese bekannten Videokameras sind zur Erzeugung 20 
von Videodaten in Form von bewegten Bildern ausge- 
legt, weiche spater von Menschen auf einem Monitor 
oder Bildschirm betrachtet werden. Viele Videokameras 
weisen daher Eigenschaften auf, die durch diesen ur- 
sprunglichen Einsatz zweckbedingt sind. Solche Video- 25 
kameras erzeugen Videodaten nach einer Norm, z. B. 
PAL, SECAM oder dergL Die gebrauchlichen Videoka- 
meras arbeiten daher freilaufend, d. h. sie liefern laufend 
Bilder in einem festen. Zeitrahmen. In speziellen Fallen 
haben diese Videokameras zusStzliche Eingange, mit 30 
deren Hilfe sich die Kameras beispieisweise fremdsyn- 
chronisieren lassen oder beim Auslesen eines Bildes ein- 
zelne ZeUen iibersprungeh werden konnen. 

Jedoch konnen die von herkommlichen Videokame- 
ras gelieferten Videodaten in Form von Bildern ohne 35 
eine spezielle Aufbereitung nicht ohne weiteres zur Bi- 
idverarbietung verwendet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und. 
eine Anordnung zur Steuerung einer digitalen Videoka- 
mera zu schaffen, weiche von vornherein ausschlieBlich 40 
fur eine Anwendung auf dem Gebiet der Datenverar- 
beitung konzipiert ist 

GemaB der Erfindung ist dies bei einem Verfahren 
zur Steuerung einer digitalen Videokamera nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch erreicht, daB die 45 
elementaren Funktionen einer Bildaufnahmeeinheit 
durch digitale Kommandos eines externen Rechners un- 
mittelbar gesteuert werden, urn so die Bildaufnahme in 
einen externen ProzeB einbinden zu konnen. Ferner ist 
eine Anordnung zur Durchfuhrung des erfindungsge- 50 
maBen Verfahrens geschaffen. 

Da die durch das erfindungsgemaBe Verfahren ge- 
steuerte Kamera von vornherein bezuglich einer An- 
wendung auf dem Gebiet der Bildverarbeitung konzi- 
piert und sogar optimiert ist, erfolgt die Bilddigitalisie- 55 
rung bereits in der Kamera. GemaB der Erfindung wird 
die digitale Videokamera von auBen durch Befehle oder 
Kommandos gesteuert, die in einem externen Rechner 
erzeugt und von diesem aus an die Kamera ubertragen 
werden. 60 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform konnen 
die Befehle bzw. Befehlsworte in serieller Form an die 
Kamera ubertragen werden und die Pixeldaten werden 
dann von der Kamera in paralleler Form empfangen. 

Da gemaB der Erfindung die Kamera durch digital 65 
ubertragene Befehlsworte von dem externen Rechner 
aus gesteuert wird, kann ein an die Kamera ubertrage- 
ner Befehlssatz die elementaren Funktionen der Bild- 



aufnahmeeinheit aufweisen, wie beispieisweise ein 
Obertragen der Ladung aus einem lichtempfindlichen in 
einen Speicherbereich oder ein Auslesen der Bildinfor- 
mation einer Zeile. Ein solcher Befehlssatz kann jedoch 
auch Makrobefehle enthalten, durch weiche beispieis- 
weise das Auslesen eines ganzen Bildes bewirkt wird. 

Durch den externen Rechner werden auch alle sonsti- 
gen Funktionen der Kamera voilstandig kontrolliert. 
Somit kann beispieisweise eine Belichtun'g zu beliebigen 
Zeitpunkten begonnen und beendet werden. Nach einer 
Belichtung kann der Rechner die Bilddaten von der Ka- 
mera auslesen. Da dabei die Kamera die Bilddaten nur 
auf ausdruckliche Anforderung abgibt, kann der Rech- 
ner solche Bilddaten beispieisweise programmgesteuert 
einzeln oder in Blocken einlesen und in seinem Haupt- 
speicher ablegen, so daB darin im Rechner auf einen 
teuren Bildspeicher verzichtet werden kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann die 
digitale Videokamera aufgrund der Steuerung durch 
den externen Rechner folgende weitere Funktionen auf- 
weisen, so beispieisweise vom externen Rechner aus 
gesteuerte, digitale oder analoge Ein- oder Ausgange, 
weiche galvanisch entkoppelt sein k6nnen. Ferner kann 
gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung ein vom Rechner gesteuerter Zeitgeber 
zur Steuerung einer Belichtungszeit oder einer Ein- 
schaltzeit externer Lichtquellen vorgesehen sein. Ge- 
maB einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform k6n- 
iien in der erfindungsgemaBen Kamera insbesondere 
zur Aufnahme von Kamera- oder Sensorparametern 
oder auch zur Aufnahme von Konfigurationsdaten 
fliichtige oder nichtfluchtige Lese-und/oder Schreib/Le- 
sespeicher vorgesehen sein, weiche vom Rechner gele- 
sen oder beschrieben werden konnen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels in Form eines Blockschalt- 
bilds einer digitalen Videokamera gemaB der Erfindung 
insbesondere im Hinblick auf-die mit der erfindungsge- 
maBen Kamera erzielbaren weiteren Vorteile im einzel- 
neri beschrieben. 

Eine in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete digitale 
Videokamera gemaB der Erfindung weist eine Bildauf- 
nahmeeinheit 10, die vorzugsweise eine CCD-Senso- 
reinheit ist, eine Signalaufbereitungseinheit 11, einen 
Analog/Digital- Wandier und eine Steuereinheit 13 auf, 
weiche in der aus der Figur entnehmbaren Weise mit- 
einander verbunden sind. Ferner weist die Kamera ei- 
nen Kommando-Interpreter 14, sowie diesem vorge- 
schaltete Empfanger/Treiberstufen 15 auf, Qber weiche 
von einem Rechner 20 kommende Kommandos an die 
dem Kommando-Interpreter 14 in der Kamera nachge- 
schaltete Steuereinheit 13 abgegeben werden. In der 
Steuereinheit 13 werden die vom Rechner kommenden 
Kommandos decodiert und in Steuersignale fur die Bild- 
aufnahme umgesetzt Ferner ist in der Steuereinheit 
auch die gesamte Ablauf steuerung untergebracht, durch 
weiche der A/D-Wandler 12 angesteuert wird 

Durch eine gestrichelte Linie sind in der Zeichnung 
mogliche, und in vielen Fallen vorteilhafte zusatzliche 
Bildverarbeitungsfunktionen dargestellt, die beispieis- 
weise in einer Einheit 16 fur eine Konturverfolgung 
bzw. in einer Lauflangen-Codiereinheit 17 durchgefuhrt 
werden konnen. 

Da die digitale Kamera 1'von dem Rechner 20 uber 
entsprechende Befehle oder Kommandos angesteuert 
wird, ist es somit moglich, daB diese nur Daten sendet, 
wenn der Rechner zum Empfang von Daten bereit ist, 
wodurch dann die Notwendigkeit einer zusatzlichen 
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Bildspeicherkarte -bzw. Digitalisierungskarte entfallt. 
Die erfindungsgemaBe Kamera kann beispielsweise nur 
mit. einem einfachen Interface versehen werden, wel- 
ches,das Ernpfangen einzelner Datenblocke ermoglicht. 
Auf diese Weise konnen dann kostengiinstig auch indu- 5 
striellen Anspruchen gerecht werdende Losungen 
durchgefuhrt werden. 

In der erfindungsgemaBen digitalen Kamera 1 kann 
ferner die Bildfolgefrequenz in Abhangigkeit von der 
gewahlten bzw. verwendeten Bildaufnahmeeinheit we- 10 
sentlich hoher sein als in den herkommlichen Videoka- 
meras; so konnen beispielsweise bei einer vollen Auflo- 
sung 1 25 Bilder pro Sekunde und bei einer entsprechend 
reduzierten Auflosung erheblich hohere Bildfolgen, 
namlich beispielsweise bis zu 200 Bildern pro Sekunde 15 
aufgenommen und verarbeitet werden. 

Die erfindungsgemaBe digitale Videokamera ermog- 
licht auch eine sichere Obertragung der Bilddaten uber 
groBe Entfernungen. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform gestattet das gewahite Obertragungsver- 20 
fahren Entfernungen zwischen der Kamera 1 und dem 
Rechner 20 von bis zu 1000 m, ohne daB beziiglich der 
Bildqualitat irgendwelche EinbuBen befiirchtei: werden 
miissen und ohne daB ein Zwischenverst£rker erforder- 
lich ist Obendrein ist bei einer Obertragung uber ent- 25 
sprechende Schnittstellen auch eine hohe Storsicherheit 
gewahrleistet 

Ebenso kann bei der erfindungsgemaBen Kamera die 
interne Verstarkung vom Rechner 20 aus eingestellt 
werden. Die in herkommlichen Kameras ublicherweise 30 
vorgesehene, automatische Verstarkungsregelung stort 
bei einem Teil der Anwendungen auf dem Gebiet der 
Bildverarbeiturig und muB daher abgeschaltet werden. 
Andererseits ist haufig eine flexible Anpassung an 
wechselnde Lichtverhaltnisse unbedingt erforderlich. 35 
Aufgrund der Mdglichkeit der Verstarkungseinstellung 
auf digitalem Weg kann beiden Anforderungen gerecht 
werden. 

Da die Kamera durch den Rechner 20 gesteuert wird, 
kann von diesern auch die Integrationsdauer eingestellt 40 
werden. In Verbindung mit der rechnergesteuerten Ein- 
stellung der internen Verstarkung. wird somit auch der 
Einsatz in Fallen moglich, in den en sonst eine aufwendi- 
ge Regelung der Kamerablende notwendig ist 

Wie vorstehend bereits ausgefuhrt, ist bei der erfin- 45 
dungsgemaBen digitalen Videokamera auch der Zeit- 
punkt fur den Start einer Bildaufnahme frei wahlbar. Im 
Gegensatz zu den herkommlichen Videokameras, bei 
welchen der Start einer Bildaufnahme in einem festen 
Raster von beispielsweise 40 ms erfolgt, kann bei der 50 
erfindungsgemaBen Kamera zu jedem beliebigen Zeit- 
punkt durch ein vom Rechner 20 abgegebenes Kom- 
mando die Bildaufnahme gestartet werden. Insbesonde- 
re bei einem Einsatz der Kamera 1 in Verbindung mit 
Kurzzeit-Beleuchtungen wird durch diese Eigenschaft 55 
zusammen mit der einstellbaren Integrationsdauer ge- 
rade gegenuber konventionellen Videokameras ein er- 
heblicher Zeitvorteil erreicht, welcher ohne weiteres in 
der GroBenordnung eines Faktors 10 und hoher liegt 

Durch die Digitalisierung der Bilddaten in der Kame- 60 
ra ist die Zuordnung zu lichtempfindlichen Elementen 
(Pixeln) des Bildaufnahmesensors von vornherein ge- 
wahrleistet. Bei ublichen Videokameras ist die genaue 
Zuordnung nicht moglich, da nur das Sendesignal, nicht 
aber das Taktsignal ubertragen wird, mit webhem der 65 
Bildsensor ausgelesen wird. Beirn Einsatz einer Kamera 
fur Vermessungsaufgaben ist jedoch die exakte 1 zu 
1 -Zuordnung von entscheidender Bedeutung, da ein Zu- 
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ordnungsfehler sonst als Positionsfehler in das Ergebnis 
eingeht. 

Ferner ist aufgrund einer Vorverarbeitung der aufge- 
nommenen Bilddaten in der erfindungsgemaBen Kame- 
ra eine wesentliche Entlastung des als Auswerterechner 
verwendeten Rechners 20, und zwar insbesondere bei 
hohen Bildfolgen, erreicht. Wenn die erfindungsgemaBe 
digitale Videokamera 1 beispielsweise mit der Einheit 17 
ausgestattet wird, wird beispielsweise eine Datenreduk- 
tion durch die in der Einheit 17 erfolgende Lauflangen- 
codierung bereits in der Kamera durchgefuhrt. 

Patentanspruche 

. 1. Verfahren zur Steuerung einer digitalen Video- 
kamera mit einer Bildaufnahmeeinheit (10), einer 
Signalaufbereitungseinheit (11), einem A/D-Wand- 
ler (12) und einer Steuereinheit (13), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elernentaren Funktionen 
der Bildaufnahmeeinheit durch digitale Komman- 
dos eines externen Rechners unmittelbar gesteuert 
werden, um so die Bildaufnahme in einen externen 
ProzeB einbinden zu konnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Kommandos (Befehle bzw. Befehls- 
worte) in serieller Form an die Kamera ubertragen 
und Pixeldaten von der Kamera in paralleler Form 
ernpfangen werden. 

3. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, zur Steuerung einer digitalen Vi- 
deokamera mit Bildaufnahmeeinheit (10), Signal- 
aufbereitungseinheit (11), A/D-Wandler (12) und 
Steuereinheit (13), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kamera (1) zusatzlich galvanisch entkoppelte, digi- 
tale oder analoge Eing&nge und/oder Ausgange 
aufweist, die vom Rechner (20) aus ansteuerbar 
oder auslesbar sind. 

4. Anordnung nach- Anspruch 3, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB ein vorzugsweise vom Rechner ein- 
stellbarer Zeitgeber zur Steuerung einer Belich- . 
tungszeit und/oder einer EinschaJtzeit externer 
Lichtquellen vorgesehen ist 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera insbesondere zur Auf- 
nahme von Kamera- oder Sensorparametern oder 
Konfigurationsdaten einen fluchtigen oder nicht- 
fluchtigen Lese- undVoder Schreib/Lese-Speicher 
aufweist, der vom Rechner (20) auslesbar bzw. ein- 
schreibbar ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmeeinheit eine CCD- 
Sensoreinheit (10) ist. 



" Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 



Jmmer: 
■ft. C!.°: 
Veroffentlichungstag: 



DE 43 13 621 C2 
G08T 1/20 

21. September 1995 




508 138/223 



